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(57) Abstract: The invention relates 
to a screw cap for containers with a 
threaded neck, in particular PET bottles 
designed to hold beverages containing 
C0 2 . Said cap comprises a top plate (1), 
an approximately cylindrical cap jacket 
(2), provided with an interior thread (3), 
an approximately cylindrical inner sealing 
collar (4), emanating from the top plate (1) 
and having an annular continuous region 
that projects radially outwards and an 
essentially cylindrical outer sealing collar 
(5), which concentrically surrounds the 
inner sealing collar (4). The maximum 
outer radius of the inner sealing collar 
and the minimum inner radius of the 
outer sealing collar differ only slightly, 
preferably by less than 2 mm and in 
particular by less than 1 mm and the 
inner and outer sealing collars (4, 5) are 
designed to receive the upper region of a 
bottle neck (1 1) in the annular gap formed 
between said collars. The aim of the 
invention is to provide a screw cap, which 
in general retains the excellent sealing 
properties of the known screw cap, even 
in extreme environmental conditions and 
is at the same time capable of limiting 
the pressures that occur in a container with 
a screw cap, without losing its sealing 

function. To achieve this, the cap is provided with devices (6, 7), which limit the axial depth of penetration of the edge of a bottle 
neck (1 1) into the gap between the inner (4) and the outer sealing collar (5). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schraubkappe fur Behalter mit Gewindehals, insbesondere fur 
PET-Flaschen, die fiir die Aufnahme C0 2 -haltiger Getranke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte (1), einem in etwa zylindrischen 
Kappenmantel (2) mit Innengewinde (3), einem inneren, von der Kopfplatte (1) ausgehenden, in etwa zylindrischen Dichtungssteg 
(4), der einen ringformig umlaufenden, radial nach auBen vorstehenden Bereich aufweist, und mit einem auBeren, im wesentlichen 
zylindrischen Dichtungssteg (5), der den inneren Dichtungssteg (4) konzentrisch umgibt, wobei sich der maximale AuBenradius des 
inneren Dichtungssteges und der minimale Innenradius des auBeren Dichtungssteges nur geringrugig und vorzugsweise urn weniger 
als 2 mm, insbesondere weniger als 1 mm, unterscheiden und wobei die inneren und auBeren Dichtungsstege (4, 5) dafur ausgelegt 
sind, in dcm zwischen ihnen gcbildeten, ringformigen Zwischcnraum den obcren Bereich eincs Flaschenhalses (11) aufzunehmen. 
Urn cine Schraubkappe zu schaffen, wclche eincrseits die hcrvorragenden Dichtungseigenschaften der bekanntcn Schraubkappe auch 
unter sehr rauhen auBeren Bedingungen im allgemeinen beibehalt, die aber gleichzeitig auch in der Lage ist, ohne Verlust der Dich- 
tungsfunktion die in einem mit der Schraubkappe verschlossenen Behalter auftretenden Drucke zu begrenzen, wird erfmdungsgemaB 
vorgeschlagen, daB Einrichtungen (6, 7) vorgesehen sind, die die axiale Tiefe des Eindringens eines Flaschenhalsrandes (1 1) in den 
Zwischenraum zwischen dem inneren (4) and dem auBeren Dichtungssteg (5) begrenzen. 
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Schraubkappe fur unter Druck stehende Behalter 



Die vorliegende Erfindung betriffl eine Schraubkappe fQr Behalter mit Gewindehals, insbesondere 
fur PET-Flaschen, die fur die Aufhahme C0 2 -haltiger Getranke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte, 
einem in etwa zylindrischen Kappenmantel mit Innengewinde, einem inneren, von der Kopfplatte 
ausgehenden und in etwa zylindrischen Dichtungssteg, der einen ringformig umlaufenden, radial 
nach auBen vorstehenden Bereich aufweist, und mit einem auBeren, im wesentlichen zylindrischen 
Dichtungssteg, der den inneren Dichtungssteg konzentrisch umgibt, wobei sich der maximale Au- 
fienradius des inneren Dichtungssteges und der minimale Innenradius des SuBeren Dichtungsste- 
ges nur geringfugig und vorzugsweise urn weniger als 2 mm und insbesondere urn weniger als 1 
mm unterscheiden und daftir ausgelegt sind, in dem so gebildeten Zwischenraum den oberen Be- 
reich eines Flaschenhalses abdichtend aufzunehmen. 

Eine solche Schraubkappe ist bereits aus der europaischen Patentanmeldung Nr. 98 909 299 be- 
kannt geworden, die auf dieselbe Anmelderin zurGckgeht wie die vorliegende Anmeldung. 

* 

Dieser bekannte VerschluB zeigt hervorragende Dichtungseigenschaften, die zu einem beachtlichen 
Markterfolg gefuhrt haben. Eine weitere Verbesserung der Dichtungswirkung erscheint mit vertretba- 
ren Mitteln kaum moglich und wird auch durch die vorliegende Erfindung nicht angestrebt. Vielmehr 
verwendet die Schraubkappe gemaB der vorliegenden Erfindung im wesentlichen dasselbe Dich- 
tungsprinzip, welches von der Kombination einer inneren Dichtung durch einen radial inneren Dich- 
tungssteg, dessen Querschnitt an eine Olive erinnert und der deshalb auch als "Dichtolive" bezeich- 
net wird, in Kombination mit einem zylindrischen, auBeren Dichtungssteg herruhrt, wobei die speziel- 
le Geometrie der beiden Dichtungsstege und auch weitere an dem VerschluB vorgesehene Elemen- 
te in Kombination miteinander die besondere Dichtwirkung erzielen. 

Oblicherweise wird die bekannte Schraubkappe fQr das VerschlielJen von PET-Flaschen verwendet, 
die kohlensaurehaltige Getranke enthalten. Diese PET-Flaschen und insbesondere deren Gewinde- 
halse sind standardisiert und es gibt nur einige wenige Standardtypen, die elnander insgesamt rela- 
tiv ahnlich sind, wobei allerdings die entsprechenden VerschlGsse in ihren konkreten Abmessungen 
an jeweils einen dieser Standardtypen genau angepafit sind. 

Die Wandstarke des Flaschenhalsrandes derartiger PET-Flaschen betragt zumeist weniger als 2 
und oft auch weniger als 1,5 mm, z.B. 1,2 mm. Urn eine ausreichende Dichtwirkung zu erzielen, 
mufJ der maximale AuBenradius des inneren Dichtsteges deutlich, das heiftt urn mindestens 0,3 bis 
0,5 mm, grdlier sein als der Innenradius des Flaschenhalsrandes, an welchem der innere Dich- 
tungssteg dichtend anliegt. Gleichzeitig mud auch der Innenradius des SuBeren Dichtsteges deut- 



WO 2004/031045 PCT/DE2003/003169 

-2- 

lich, das heiBt zumeist urn 0,5 mm oder mehr, geringer sein als der AuBenradius des Flaschenhals- 
randes, an welchem der auBere Dichtungssteg dichtend anliegt. Dies bedeutet, daB der Zwischen- 
raum zwischen dem Innensteg und dem AulSensteg relativ schmal ist und typische radiale Abmes- 
sungen von nur 0,5 mm hat. Er kann, je nach Wandstarke des Flaschenhalsrandes, selbstverstand- 
lich auch groBer oder etwas kleiner sein. 

Gleichzeitig ist auBerdem im allgemeinen noch ein den auBeren Dichtungssteg im Abstand umge- 
bender Wulst vorgesehen, dessen Innenradius urn weniger als die Dicke des auBeren Dichtungs- 
steges groBer ist als der AuBendurchmesser des Flaschenhalsrandes, was bedeutet, daB der auBe- 
re Dichtungssteg bei aufgeschraubtem VerschluB zwischen dem Flaschenhalsrand und dem Wulst 
zusammengepreBt wird bzw. durch den Wulst an den Flaschenhals angepreBt wird und dadurch zu 
der guten Abdichtung beitragt. Der innere Dichtungssteg erfullt gleichzeitig eine Zentrierwirkung, 
wobei erst das Zusammenspiel aller Elemente des Verschlusses eine Qberraschend drastische Ver- 
besserung der Dichtigkeitseigenschaften gewahrieistet. 

Diese hervorragenden Dichtungseigenschaften des bekannten Verschlusses, von denen auch die 
vorliegende Erfindung Gebrauch macht, k6nnen sich jedoch unter extremen Bedingungen auch 
nachteilig auswirken. Beispielsweise kann es bei extrem hohen AuBentemperaturen, insbesondere 
wenn entsprechende gefullte Flaschen der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind und in Ver- 
bindung mit einem besonders hohen, in der FIQssigkeit bzw. elnem Getrank gelSsten Kohlendioxid- 
anteil, zur Entwicklung extrem hoher DrCcke in einer solchen PET-Flasche kommen. Dies filhrt zu 
einer sehr starken Belastung sowohLder Flasche als auch des Verschlusses und auch zu einem 
deutlich sichtbaren Ausbeulen des Flaschenkorpus. Es erscheint daher wQnschenswert, diese ex- 
trem hohen Drucke insbesondere in PET-Getrankeflaschen zu vermeiden. 

Angesichts des vorstehend geschilderten Standes der Technik liegt daher der vorliegenden Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Schraubkappe zu schaffen, welche einerseits die hervorragenden 
Dichtungseigenschaften der bekannten Schraubkappe auch unter sehr rauhen auBeren Bedingun- 
gen im allgemeinen beibehalt, die aber gleichzeitig auch in der Lage ist, ohne Verlust der Dichtungs- 
funktion die in einem mit der Schraubkappe verschlossenen Behalter auftretenden DrQcke zu be- 
grenzen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB an der Schraubkappe Einrichtungen vorgesehen sind, die 
die axiale Tiefe des Eindringens eines Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen dem 
inneren und dem auBeren Dichtungssteg begrenzen, und zwar unabhangig von der allein durch die 
Dichtungsstege bzw. den Grund des Zwischenraumes bewirkten Begrenzung dieses Eindringens 
des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum. 
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Die erfindungsgemaSen Einrichtungen, welche als axialer Anschlag fur einen Flaschenhals wirken, 
auf den die Kappe aufgeschraubt wird, haben auBerdem, unabhangig von. ihrem EinfluS auf eine 
Reduzierung des Innendruckes in einer Flasche eine vorteilhafte Wirkung im Hinblick auf die ma- 
schinelle Anbringung der VerschlQsse. Beim maschinellen Aufschrauben des Verschlusses, von 
welchem die vorliegende Erfindung ausgeht, kann es eventuell geschehen, daB der VerschluS sich 
beim Aufschrauben verwindet oder aber ein ringfdrmiger Wuist, der auBerhalb des auBeren Dich- 
tungssteges vorgesehen sein kann. auf dem oberen Gewindegang aufsitzt. Letzteres ist insbeson- 
dere dann unerwunscht, wenn der obere Gewindegang nicht fur ein solches Aufsetzen ausgelegt ist, 
sondern mit seinem oberen Ende geneigt zur VerschluBachse verlauft. In diesem Fall kann der 
VerschluB verkippen. Da nunmehr zwischen dem inneren und dem auBeren Dichtstreifen die erfin- 
dungsgemaSen Stege vorgesehen sind, wirken diese als axialer Anschlag, der beim Aufschrauben 
des Verschlusses auf einen Flaschenhals sofort zu einem starken Anstieg des Drehmomentes fQhrt 
sobald die Stirnseite des Flaschenhalses die Stege erreicht. Es versteht sich, daB ein etwaiger zy- 
lindrischer Wulst auBerhalb des auBeren Dichtstreifens so ausgestaltet ist, daB er nicht mit dem 
Gewinde in Anschlag kommt, bevor die Stirnseite des Flaschenhalses die genannten Stege erreicht. 

Grundsatzlich wird zwar an VerschlieBmaschinen fur jeden VerschlieBkopf ein statisch gemessenes 
Drehmoment eingestellt, das in entsprechenden Versuchen far den betreffenden VerschluBtyp ermit- 
telt wird. Beim VerschlieBvorgang entsteht jedoch aufgrund der abzubremsenden kinetischen Ener- 
gie des sich schnell drehenden VerschlieBkopfes ein zusatzliches Drehmoment, welches zwar mit 
berticksichtigt werden kann, welches jedoch mit den zumeist unvermeidlichen Schwankungen der 
Liniengeschwindigkeit variiert, so daB zur Emelung eines ausreichend hohen Drehmomentes auch 
bei langsam laufenden Maschinen ein entsprechend hoher Drehmomentwert eingestellt wird, der 
dann wiederum bei schnell laufenden Maschinen leicht zum Oberdrehen des Verschlusses filhren 
kann. Das beim Oberdrehen des Verschlusses auftretende Drehmoment wird in der Fachsprache 
auch mit dem englischen Begriff "strip-torque" bezeichnet. 

Es hat sich herausgestellt, daB die erfindungsgemaSen Stege dieses Drehmoment. welches zum 
Uberdrehen des Verschlusses benotigt wird, spurbar erhShen, was demzufolge dazu beitragt, daB 
das Uberdrehen auch bei Einstellen vergleichsweise hoher statischer Drehmomentwerte vermieden 
werden kann. AuBerdem kann der starke Anstieg des Drehmomentes, der auftritt. wenn die Fla- 
schenhalsmundung an den erfindungsgemaSen Stegen anschlagt, zur Steuerung der Maschine 
verwendet werden, urn mit Beginn eines solchen Anstieges den Aufschraubvorgang zu beenden. 

Selbst wenn man also die Dichtigkeit bzw. Oberdrucksicherheit des Verschlusses durch die erfin- 
dungsgemaBen MaSnahmen nicht einstellen will oder aufgrund der Ausgestaltung der Dichtungen 
der erwahnte BelOftungseffekt nicht eintritt, sind die erfindungsgemaSen Stege unter dem Gesichts 
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punkt einer Verbesserung der Eigenschaften beim maschinellen Aufschrauben der VerschlQsse 
dennoch im Hinblick auf das erwahnte Clberdrehmoment sinnvoll. 

ZweckmaBigerweise sind die Einrichtungen so ausgestaltet, daB zwischen der Ebene, die durch die 
5 Innenflache der Kopfplatte definiert wird und der Ebene, die durch den oberen Flaschenhalsrand 
definiert wird, ein Abstand zwischen 0,5 und 1,5 mm verbleibt, wobei in diesem Zusammenhang 
vorausgesetzt ist, dass der Grund des Zwischenraumes zwischen den Dichtungsstegen, der der 
eigentliche Bezugspunkt fur die axiale Position des Flaschenhalsrandes ist, in etwa in der inneren 
Ebene der Kopfplatte liegt. Ist dies nicht der Fall, so sollte der entsprechende Abstand besser relativ 
10 zu der durch den Grund dieses Zwischenraumes definierten Ebene bestimmt werden. 

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung bestehen die Einrichtungen zur 
Begrenzung des Eindringens des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dich- 
tungsstegen aus Erhebungen bzw. Stegen. die sich vom Grund des Zwischenraumes in den Zwi- 
schenraum hinein erstrecken. Auf diese Weise bilden diese Erhebungen oder Stege beim Auf- 
schrauben einer VerschluBkappe auf einen Flaschenhals Anschlage filr den Flaschenhalsrand, die 
ein weiteres Eindringen des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dichtungsste- 
gen verhindern. Aufgrund des Materials und ihrer Abmessungen sind diese Anschlage nicht starr 
sondern in einem gewissen Umfang elastisch nachgiebig. Dabei hat es sich als zweckmaBig erwie- 
sen, wenn die Stege bzw. Erhebungen eine axiale Hone Qeweils gemessen vom Grund des Zwi- 
schenraumes aus) zwischen 0,3 und 2,5 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1 ,8 mm haben. 
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Als Grund des Zwischenraums wird dabei der zwischen den Dichtungsstegen vorhandene Abschnitt 
der Kopfplatte an seiner tiefsten Stelle bezeichnet. 

In Umfangsrichtung sollte die Breite der Stege ausreichend sein, damit sie als Anschlage wirken 
konnen und nicht ihrerseits ubermaBig stark elastisch verformt und eingedriickt werden konnen. 
Hierzu hat sich eine Breite der Stege von 0,3 bis 2 mm als sinnvoll erwiesen. 

30 In der bevorzugten Ausfiihrungsform sind mehrere Stege in etwa gleichen Winkelabstanden entlang 
des ringformigen Zwischenraumes verteilt angeordnet. Beispielsweise sind in der bevorzugten Aus- 
fOhrungsform der Erfindung sechs Stege jeweils in Winkelabstanden von etwa 60° in dem Zwischen- 
raum angeordnet und erstrecken sich urn etwa 1,5 bis 1,8 mm vom tiefsten Grund des Zwischen- 
raumes aus in axialer Richtung in den Zwischenraum hinein. j 

Im Qbrigen hat es sich auch als zweckmaBig erwiesen, wenn die Wandstarke der Kopfplatte im Be- 
reich des Zwischenraumes, genauer gesagt die minimale Wandstarke der Kopfplatte in diesem Be- 
reich, etwas geringer ist als die Wandstarke der Kopfplatte im Qbrigen Bereich, das heiBt insbeson- 
dere im Bereich unmittelbar innerhalb des inneren Dichtungssteges. Die Kopfplatte hat typischer- 
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weise eine weitgehend konstante Wandstarke in der GrSIJenordnung von 0,8 bis 2,5 mm, zumeist 
zwischen 1 und 1,5 mm und kann zum Beispiel im Zentrum noch eine zusatzliche Verstarkung bzw. 
Aufwolbung aufweisen. ZweckmalJigerweise ist die (minimale) Wandstarke der Kopfplatte im Zwi- 
schenraum zwischen den Dichtungsstegen urn 10 bis 50%, vorzugsweise urn etwa 20 bis 40 % ge- 
5 ringer als radial innerhalb des inneren Dichtungssteges. 

GemalJ einer altemativen AusfOhrungsform der Erfindung sind die Einrichtungen zur Begrenzung 
des Eindringens des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den inneren und aufteren 
Dichtungsstegen nicht zwischen diesen Dichtungsstegen, sondem z.B. radial aulierhalb der Dich- 
tungsstege vorgesehen. Hierzu kann ein radial aufterhalb des aulSeren Dichtungssteges liegender 
Wulst so vorgesehen und ausgestaltet werden, dalJ er als mehr oder weniger elastischer Anschlag 
fur den oberen Gewinderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet ist, wobei die Anschlagflache 
des Wulstes, die im wesentlichen in einer Ebene senkrecht zur Schraubkappe verlauft, vom Grund 
des Zwischenraumes einen axialen Abstand hat, der urn 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 
mm, grolJer ist als der axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randflache des 
Gewindehalses einer Flasche, fur welchen die Schraubkappe vorgesehen ist. 

Eine solche Ausfuhrungsfomn ist insbesondere fur Flaschenhalse geeignet, deren Gewinde Gber 
einen betrachtlichen Umfangsabschnitt in einer Ebene senkrecht zur Achse des Flaschenhalses 
auslauft. Bei einem solchen Gewinde liegt der obere, abgeflachte Gewinderand Ober einen entspre- 
chend groBen Umfangsabschnitt an der Anschlagflache des Wulstes an, so dali auch hierdurch eine 
eindeutig definjerte axiale Position des Flaschenhalsrandes zwischen den beiden Dichtungsstreifen 
sichergestellt wird. Aufgrund der Anlage entweder des Gewinderandes an der Anschlagflache eines 
Wulstes oder des Flaschenhalsrandes unmittelbar an den Stegoberflachen zwischen den Dich- 
tungsstegen dringt der Flaschenhalsrand weniger tief zwischen die beiden Dichtungsstege ein als 
dies ohne entsprechende Anschlage moglich ware, wobei die Elastizitat der Anschlage noch einen 
gewissen Bewegungsspielraum lasst, so dass man die exakte axiale Position des Flaschenhalses 
zwischen den Dichtungsstegen im Verschluss noch durch ein mehr oder weniger starkes Fest- 
schrauben bzw. durch die Drehposition des Kappengewindes relativ zum Flaschenhalsgewinde in- 
nerhalb gewisser kleiner Grenzen einstellen kann. 

Bei dem herkommlichen Verschlufi war das Eindringen des Flaschenhalsrandes im wesentlichen 
dadurch begrenzt, dalJ sich der Zwischenraum zwischen den beiden Dichtungsstegen zur Kopfplatte 
hin zunehmend verjOngte und dadurch effektiv einen Widerstand for das weite Einschieben des Fla- 
schenhalsrandes bildete. Dabei konnte der obere Rand des Flaschenhalses eine Position erreichen, 
die sehr nahe an der inneren Ebene der Kopfplatte bzw. nahe am Gmnd des Zwischenraumes zwi- 
schen den Dichtungsstegen lag. Durch die erfindungsgemafien MaSen wird der Flaschenhalsrand in 
axialer Richtung grolienordnungsmalSig urn 1 mm von der inneren Ebene der Kopfplatte entfemt 
gehalten, und noch etwas welter entfemt vom Grund des Zwischenraumes zwischen den beiden 
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Dichtungsstegen, sofern die Kopfplatte im Bereich dieses Grundes etwas dQnner ausgebildet ist als 
im Gbrigen Bereich der Kopfplatte, der Grund dieses Zwischenraumes also gegeniiber der inneren 
Ebene der Kopfplatte noch zusatzlich etwas zurtickversetzt ist. Selbstverstandlich kann die Position 
bezGglich der inneren Ebene der Kopfplatte starker von den angegebenen MaBen abweichen wenn 
die Dicke der Kopfplatte verandert wird. Bezugspunkt ist letztlich der Grund des erwahnten Zwi- 
schenraumes. 

Der Dichtungseingriff des Flaschenhalsrandes mit den beiden Dichtungsstegen bleibt qualitativ da- 
bei im wesentlichen derselbe wie auch bei dem bekannten Verschlull, allerdings werden die Dich- 
tungsstege dabei - insbesondere in der Nahe ihres Ansatzes an der Kopfplatte - etwas weniger auf- 
gespreizt, als wenn man den Flaschenhalsrand tiefer in den Zwischenraum bis dorthin eindringen 
laftt, wo sich der Zwischenraum bereits deutlich verjQngt, so daB in diesem Bereich insbesondere 
der aufiere Dichtsteg noch starker unter Spannung gesetzt wird und damit noch besser abdichtet. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung ftihrt dazu, daB ab einem gewissen Innendruck in einem Be- 
halter, der beispielsweise aufgrund ObermaBig hoher Temperaturen einen Bereich deutlich oberhalb 
von 7 bar erreichen kann, etwas Gas aus dem Flaschenhals und zwischen Flaschenhalsrand und 
Dichtstegen hindurch entweichen kann, bis der Druck wieder hinreichend (konkret zum Beispiel auf 
eine Wert etwas obemalb von 7 bar) abgesenkt ist. Durch den erfindungsgemaBen VerschluB wird 
also sichergestellt, daft immer ein hinreichender und erwQnschter Oberdruck in dem Behalter auf- 
rechterhalten wird und nur ein ubenmaftig starker Oberdruck abgebaut wird. Dies ftihrt allenfalls zu 
einem leichten Entgasen Oberschussiger Kohlensaure, insbesondere wenn in der- Fliissigkeit Ober- 
maBig viel Kohlensaure geiast war. Dadurch, daft jedoch immer ein hinreichender Oberdruck erhal- 
ten bleibt, wird ein vollstandiges oder auch weitgehendes C0 2 -Entgasen der FIQssigkeit verhindert. 

Weitere Vorteile, MeiKmale und AnwendungsmSglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten AusfQhrungsform und der dazugehdrigen Figu- 
ren. Es zeigen: 

Figur 1 eine Ansicht in axialer Richtung von innen auf eine erfindungsgemafte Verschluft- 

kappe, 

Figur 2 einen die Achse enthaltenden Schnitt durch die in Figur 1 dargestellte Verschluftkap- 

Pe, 

Figur 3 einen vergrofterten Ausschnitt der Verschluftkappe gemaft Figur 1 , 
Figur 4 eine teilweise im Schnitt dargestellte und auf einen Flaschenhals aufgeschraubte 

Schraubkappe und 

Figur 5 eine Ausschnittvergrofterung des eingekreisten Bereiches in Figur 4. 
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Man erkennt in den Figuren 1 bis 3 eine insgesamt mit 10 bezeichnete VerschluGkappe, die im we- 
sentlichen aus einer Kopfplatte 1 (auch Kappenboden genannt) und einem Kappenmantel 2 besteht. 
Der Kappenmantel weist ein Innengewinde 3 auf sowie an seinem unteren Rand ein AbreiBband, 
welches als Garantieelement dient und an dessen Zustand man erkennen kann, ob der VerschluB 
bereits einmal geoffnet wurde. Dieses AbreiBband ist an sich bekannt und fur die vorliegende Erfin- 
dung ohne Bedeutung, so dad es hier nicht naher beschrieben wird. 

Von der Kopfplatte aus erstrecken sich in axialer Richtung nach innen zwei ringfdrmig umlaufende 
Dichtstege 4 und 5. Dabei ist der radial innere Dichtsteg etwas massiver und auch axial langer aus- 
gebildet als der radial auBere Dichtsteg 4. Die maximale Dicke des inneren Dichtsteges betragt z.B. 
1 bis 1,5 mm und seine minimale Dicke liegt in der GrOBenoranung von 0,8 mm, wobei insbesonde- 
re die freie untere Kante auf ihrer AuBenseite abgeschragt ist, was das Hineingleiten des inneren 
Dichtsteges 4 in einen Flaschenhals erleichtem soil. Aufgrund des annahemd olivenfdrmigen Quer- 
schnittes des Dichtungssteges 4 zumindest auf seiner AuBenseite, wird dieser Dichtungssteg ent- 
sprechend einem inzwischen Oblich gewordenen Sprachgebrauch im folgenden auch als "Dichtolive" 
bezeichnet. Radial auBerhalb der ringformigen Dichtolive 4 erkennt man einen annahemd zylindri- 
schen und etwas dunneren Dichtungssteg 5, dessen freies Ende auf der Innenseite etwas abge- 
schragt und abgerundet ist, was wiederum das leichtere Aufgleiten des auBeren Dichtungssteges 5 
auf den Rand eines Flaschenhalses erleichtem soil. Der lichte Zwischenraum zwischen dem inneren 
und auBeren Dichtungssteg 4 und 5 ist reiativ schmal und betragt zumeist nicht wesentlich mehr als 
1 mm oder gar weniger. Noch weniger unterscheiden sich der maximale Radius des inneren Dicht- 
steges von dem minimalen. Radius des auBeren Dichtsteges, deren Differenztypischerweise nur in 
der GroBenordnung von 0,5 mm liegt. 

Der Zwischenraum zwischen dem inneren Dichtsteg 4 und dem auBeren Dichtsteg 5 ist mit der Be- 
zugszahl 9 bezeichnet. 

In Figur 3 sind die eben beschriebenen, wesentlichen Elemente der erfindungsgemaBen Schraub- 
kappe nochmals in einer axialen Draufsicht auf das Innere der Schraubkappe 1 0 zu erkennen. Radi- 
al von innen nach auBen erkennt man den ringformigen und etwas dickeren Dichtsteg bzw. die 
Dichtolive 4, unmittelbar radial auBerhalb derselben den Zwischenraum 9 und unmittelbar radial 
auBerhalb des Zwischenraumes 9 den Dichtstreifen 5. Daran schlieBt sich nach auBen der Kap- 
penmantel 2 mit dem Innengewinde 3 bzw. dem Innenwulst 7 an. 

In dem Zwischenraum 9 erkennt man sowohl in Figur 1 als auch in Figur 3 in Winkelabstanden von 
etwa 60° die erfindungsgemaBen Stege 6. Die Schnittebene gemaB Figur 2 verlauft gerade durch 
zwei gegenOberliegende Stege 6, so daS in Figur 2 auch die axiale H6he der Stege 6 erkennbar ist. 
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Figur 4 zeigt die erfindungsgerriaSe und bis zu den elastischen Anschlagen auf einen Flaschenhals 
aufgeschraubte VerschluBkappe 10. In Figur 5 erkennt man einen nochmals vergroBerten Aus- 
schnitt aus Figur 4. Auch wenn es auf die Einhaltung bestimmter MaBe auch nicht in jedem Fall an- 
kommt, so sei doch angemerkt, daB die erfindungsgemaBe Schraubkappe in den vorliegenden Figu- 
ren im wesentlichen maBstabsgetreu dargestellt ist, wobei die Figuren 1, 2 und 4 den VerschluB im 
MaBstab 2:1 zeigen, Figur 3 den VerschluB im MaBstab 5:1 zeigt und Figur 5 den Ausschnitt aus 
Figur 4 etwa im MaBstab 10:1 gegeniiber dem OriginalverschluB weidergeben. Man erkennt daraus, 
daB die Starke D der Kopfplatte in etwa 1,5 mm betragt, wahrend die Starke d der Kopfplatte am 
tiefsten Punkt des Grundes des Zwischenraumes 6 etwas geringer ist und z.B. 1,1 bis 1,4 mm be- 
tragt. Das Gewinde 3 der Schraubkappe 2 ist auf das Gewinde des Flaschenhalses 11 aufge- 
schraubt, und zwar so weit, daB der Flaschenhalsrand zwischen die beiden Dichtungsstege 4, 5 
eingedrungen ist, und zwar bis zum Anschlag an einen Steg 6, von denen insgesamt sechs An- 
schlage 6 Qber den Umfang des Zwischenraumes 9 gleichmaBig verteilt sind. Mit 8 ist eine auBere 
Riffelung der Schraubkappe 10 bezeichnet, die dem festen und sicheren Ergreifen der Schraubkap- 
pe beim Abschrauben und Aufschrauben der Schraubkappe dient. 

Ohne die Stege bzw. Anschlagelemente 6 konnte der Flaschenhals 1 1 ohne weiteres noch urn 0,5 
bis 1 mm weiter in den Zwischenraum 9 eindringen, wobei insbesondere der auBere Dichtungssteg 
5 noch starker gedehnt und unter Spannung gesetzt wird und dadurch noch fester und dichter am 
Flaschenhalsrand anlage. Die etwas geringere Wandstarke d der Kopfplatte im Bereich des Zwi- 
schenraumes 9 hat im (ibrigen auch den Zweck, der Kopfplatte in diesem Bereich eine zusatzliche 
Bastizitat und Dehnbarkeit zu verleihen, die ebenfalls zu dem festen und dichten Eingriff der beiden 
inneren und auSeren Dichtungsstege 4, 5 mit dem Flaschenhalsrand beitragt. 

Die Stege 6 sorgen dafur, daB dieser Dichtungseingriff zwar einerseits noch erhalten bleibt, aber 
nicht ganz so stark ist wie ohne die Stege 6. Dies fiihrt dazu, daB ein ObermaBiger Obertfruck in der 
Flasche abgebaut wird. Sowohl die Flasche selbst als auch der VerschluB werden dadurch weniger 
stark belastet. 



Auch wenn, wie bereits erwahnt, die Einhaltung der exakten MaBe, wie sie sich aus den Figuren 
ergeben, nicht erforderlich erscheint, ist dennoch zu vermuten, dass die vorteilhaften Wirkungen des 
erfindungsgemaBen Verschlusses darauf beruhen, dass er auf Toleranzabweichungen des Fla- 
schenhalses und auch der Schraubkappe selbst relativ unempfindlich reagiert. Dies hangt vermutlich 
auch damit zusammen, dass dieser VerschluB neben den sonstigen geometrischen Besonderheiten, 
wie sie in den Ansprilchen definiert sind, aufgrund des verwendeten Materials (Polyolefin) und der 
Wandstarken der Dichtungsstege sowie der Kopfplatte im Bereich zwischen den Dichtungsstegen, 
und der MaBe der Anschlagelemente bzw. Stege elastische Eigenschaften hat, die fOr das Auffan- 
gen.von Toleranzabweichungen besonders gunstig sind, ohne dass die Dichtungsfunktion des erfin- 
dungsgemaBen Verschlusses beeintrachtjgt wird und dennoch ein Nachgeben der Dichtung bel 
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Drucken deutlich oberhalb von 7 bar gewahrleistet ist. Die relativen Malie der vorstehend aufgeliste- 
ten Elemente der Schraubkappe, wie sie sich aus den Figuren und den oben erwahnten MaSstaben 
ergeben, sollten daher mSglichst innerhalb einer Schwankungsbreite von ± 20% eingehalten wer- 
den. Andere relative Mafte konnen jedoch insbesondere dann sinnvoll und erforderlich sein, wenn 
die Prinzipien der vorliegenden Erfindung auf Behalterverschlusse angewendet werden, bei welchen 
die Behaiterhalse deutlich andere Malie (insbesondere andere Durchmesser und WandstSrken) 
haben als bei den hier dargestellten AusfGhrungsbeispielen. 
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PatentansprUche 



1. Schraubkappe fGr Behalter mit Gewindehals, insbesondere fOr PET-Flaschen, die fOr die 
Aufnahme COa-haltiger Getranke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte (1), einem in etwa zy- 
lindrischen Kappenmantel (2) mit Innengewinde (3), einem inneren, von der Kopfplatte (1) 
ausgehenden, in etwa zylindrischen Dichtungssteg (4), der einen ringffirmig umlaufenden, 
radial nach aulien vorstehenden Bereich aufweist, und mit einem aulleren, im wesentlichen 
zylindrischen Dichtungssteg (5), der den inneren Dichtungssteg (4) konzentrisch umgibt, wo- 
bei sich der maximale AuRenradius des inneren Dichtungssteges und der minimale Innenra- 
dius des aulleren Dichtungssteges nur geringfugig und vorzugsweise urn weniger als 2 mm, 
insbesondere weniger als 1 mm, unterscheiden und wobei die inneren und aulleren Dich- 
tungsstege (4, 5) dafOr ausgelegt sind, in dem zwischen ihnen gebildeten, ringformigen Zwi- 
schenraum den oberen Bereich eines Flaschenhalses (11) aufzunehmen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali Einrichtungen (6, 7) vorgesehen sind, die die axiale Tiefe des Eindringens ei- 
nes Flaschenhalsrandes (1 1) in den Zwischenraum zwischen dem inneren (4) und dem au- 
lieren Dichtungssteg (5) begrenzen. 

Schraubkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Einrichtungen Erhebun- 
gen bzw. Stege (6) sind, die sich vom Grund des Zwischenraumes (9) axial in den Zwischen- 
raum (9) hinein erstrecken. 

Schraubkappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad die Stege eine axiale Hone 
zwischen 0,3 und 2 mm, vorzugsweise von 0,5 bis 1,2 mm haben. 

Schraubkappe nach einem der Anspruche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dali die Stege 
eine (in Umfangsrichtung gemessene) Breite von 0,5 bis 3 mm haben. 

Schraubkappe nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dali die Stege 
(6) in etwa gleichen WinkelabstSnden entlang des ringformigen Zwischenraumes (9) verteilt 
sind. 

Schraubkappe nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sechs Ste- 
ge in Winkelabstanden von etwa 60" vorgesehen sind. 

Schraubkappe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali ein ring- 
formig umlaufender Wulst (7) radial auderhalb des aulleren Dichtungssteges (5) vorgesehen 
ist, der als Anschlag fOr den oberen Gewinderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet 
ist, wobei die Anschlagflache des Wulstes (7) vom Grund des Zwischenraumes (9) einen 
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axialen Abstand hat, der urn 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise urn 0,5 bis 1,2 mm grolier ist als 
der axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randflache des Gewindehal- 
ses einer Flasche, fur welche die Schraubkappe vorgesehen ist. 

Schraubkappe nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
starke der Kopfplatte im Bereich des Zwischenraumes (9) geringer ist als im Bereich radial 
innerhalb des inneren Dichtungssteges (4). 

Schraubkappe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstarke des Kap- 
penbodens im Bereich des Zwischenraumes (9) urn 5 bis 15%, vorzugsweise urn etwa 10%, 
geringer ist als die Wandstarke des Kappenbodens im Bereich unmittelbar radial innerhalb 
des inneren Dichtungssteges (4). 
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